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« Faire du froid avec la chaleur  d’été»

Les arguments pour un nouveau service 
des réseaux de chaleur : rafraîchissement 

Projet Summerheat
Reinhard SIX – Jean-Eric MESMAIN
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Objectifs du projet

Le but pr incipal :

• étudier le cadre politique et les conditions du marché
pour l’utilisation de la chaleur non-valorisée dans les 
réseaux de chauffage urbain pour des opérations de 
climatisation, en été. 

Cette chaleur résiduelle (cogénération/UIOM) est 
appelée, en anglais, « Summerheat ». 

Le projet est soutenu par le programme européen Energie 
Intelligente Europe, la Région Rhône-Alpes et la Compagnie 
de Chauffage de Grenoble
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Par tenaire du projet

• Les par tenaires du projet :
• Agence de l’énergie de Berlin, Allemagne (coordinateur)
• Agence nationale de l’énergie, Autriche
• Gestionnaire du réseau de chaleur de Vienne, Autriche
• Bureau d’études Cityplan, République tchèque
• Rhônalpénergie-Environnement, France
• Bureau d’étude Energy Consulting Network, Danemark
• Gestionnaire du réseau de chaleur de Copenhague, Danemark
• Agence nationale de l’efficacitéénergétique, Pologne
• Euroheat & Power, association européenne pour les réseaux de chaleur 

et la cogénération, Belgique
• Les par tenaires associés :

• Vattenfall Europe (réseaux de chaleur de Berlin et Hambourg), 
Allemagne

• Gestionnaire du réseau de chaleur de Szczecin, Pologne
• Compagnie de Chauffage de Grenoble, France 
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Coefficient Of Performance:

COP =
Prod. Froid énergie QC

Source Chaude énergie QH

Performance machines:

Simple effet:
COP 0.6 - 0.7
Double effet: 
COP 1,1 - 1.2

Comment ça marche?
Pr incipe de l’Absorption

Source: YAZAKI
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Schéma de fonctionnement
avec réseau de chaleur

Source: YAZAKI

Besoins de refroidissement 
important : ~ 1,8 à 2,7 x Qc
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Impacts possibles sur  le 
fonctionnement d’un réseau de chaleur

• Paramètre température du réseau (àaugmenter 
pour machine àabsorption?) 

• Volume d’eau en circulation pour fournir la 
puissance nécessaire aux machines àabsorption 
(renforcement de certains tronçons?)

• Dimensionnement du raccordement de la sous-
station concernée au réseau de chaleur (volume 
d’eau plus important) 

• Evolution de la demande d’électricitépour le 
pompage

• Augmentation de la consommation de combustible, 
si utilisation bois énergie
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Estimation du potentiel 
chaleur  disponible

17,22Million de m²Surfaces pouvant être climatisées UIOM + Cogénérations

6,81Million de m²Surfaces pouvant être climatisées UIOM seuls

150kWh/m²Besoins en rafraîchissement des espaces de bureaux

0,7….COP machine à absorption simple effet

2230GWhTotal énergie disponible issue des cogénérations

620heuresTemps de fonctionnement pendant l'été (Juillet/Août et 10h/jour)

3600MW
Puissance thermique maximale installée des unités de cogénération 
des réseaux de chauffage 

1460GWhTotal énergie disponible issue des UIOM

20%Ration de l'énergie non valorisée en été

7300GWhEnergie totale fournie par les UIOM

QuantitésUnitéDésignation
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Les avantages pour  le client 

• Elimination des systèmes de production de 
froid et de refroidissement du client �
libération de place, influence positive sur 
l’architecture

• Conduite et maintenance par des 
professionnels ou une équipe spécialisée

• Réduction de main d’œuvre pour l’entretien 
des équipements

• Fiabilitéet confort � ces paramètres 
deviennent de plus en plus importants
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Les avantages pour  
le client 2

• Elimination de l’ investissement dans des unités 
de froid de la part du client

• Réduction de la pointe de demande électrique
• Réduction des CFC, HCFC et les impacts 

environnementaux liés
• Coûts transparents et calculables pour la 

consommation de froid
• Intégration facilitée de différentes solutions 

techniques de froid � free cooling
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L ’ intérêt pour  
le gestionnaire du réseau de chaleur

• Développement d’une nouvelle activité avec 
technologie simple et fiable

• Pouvoir proposer aux clients du secteur tertiaire les 
mêmes services qu’une pompe à chaleur réversible

• Valorisation de la chaleur d’été venant d’un UIOM 
ou des ENR ou de la cogénération (si nouveau tarif 
d’achat)

• Participer aux objectifs des collectivités fixés dans 
les plans climat énergie territoriaux

• Exemples: Corté, Grenoble, Monaco, Montpellier 
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Méthodes de calcul 
énergie pr imaire et gaz à effet de serre
• Existe plusieurs méthodes
• Méthode issue projet européen 

EcoHeatCool, basée sur standard européen
– Facteur ressource primaire
– Facteur émission GES

• Méthode appliquée pour les DPE
• Différence d’approche:

– Annuelle, saisonnière, mensuelle
– Prise en compte de la cogénération
– Prise en compte des énergies renouvelables

• Facteur EP et GES pas homogènes
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Facteurs Emission CO2

production froid selon système et combustible
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Comparaison technico-
économique systèmes production de froid

• Comparaison entre:
– Machines àcompression

• Condensation par air ou par eau
• ESEER (~COP) = 3

– Machines àabsorption
• Machine tritherme
• Source chaude: réseau de chaleur
• Contrainte de fonctionnement 

pour le refroidissement
• EER = 0.7

• Etude réalisée par  le BET GIRUS
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Cas de comparaison

• Installation décentralisée
– Réseau de chauffage urbain àproximité
– Puissance frigorifique: de 35 kW à1000 kW

• Installation centralisée
– Réseau de chauffage àproximité
– Puissance frigorifique: de 300 kW à1000 kW
– Entre 4 et 10 bâtiments raccordés
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Bilan de fonctionnement
Hypothèse de base
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Bilan de fonctionnement
Sensibilitédu coût de la chaleur
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Bilan de fonctionnement
Sensibilitédu coût de l’électr icité
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Conclusion de l’étude

• Coût production froid par machine àabsorption 
devient intéressant àpartir de 300 kW froid

• Prix chaleur le plus bas possible (c’est chaleur 
d’été, approche coût marginal?)

• Si prix d’électricitéaugmente, machine à
absorption plus compétitive (voir différence de 
prix entre tarif et bourse d’électricité)

• Durée de fonctionnement annuel pèse dans le 
bilan
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Rôle dans stratégie 
économie d’EP et réduction GES

• Utilisation chaleur non valorisée issue UIOM ou 
énergies renouvelables -> gain d’énergie primaire 
important

• Réduction des GES, même avec parc production 
d’électricité français (discussion actuelle sur 
facteur CO2 àappliquer)

• Meilleure utilisation de l’ infrastructure réseau de 
chaleur

• Réduction de la consommation des réfrigérants 
(potentiel GES important)

• Réduction des pointes d’électricitéen été
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Des contraintes 
à prendre en compte

• Adaptation technique et de fonctionnement du RDC
• Performance économique du nouveau service, 

concurrence avec PAC réversible
• Méconnaissance du client du coût global du 

refroidissement pour son bâtiment
• Révision éventuelle du contrat de concession ou 

d’affermage coll./gestionnaire
• Capacité financière et technique du gestionnaire pour 

proposer ce nouveau service
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Des oppor tunités à saisir

• Soutiens aux réseaux de chaleur par le Grenelle / 
Etat -> Fond Chaleur Renouvelable

• Potentiel important de chaleur non-valorisée sur 
les RDC

• Meilleure prise de conscience par les collectivités 
de l’ intérêt de l’outil RDC

• Contraintes plus fortes sur l’utilisation des gaz 
frigorigènes

• Clients du tertiaire plus intéressés par protection 
de l’environnement et par des services complets
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Merci pour  votre attention

pour  plus d’ information
site français

www.chaleur fraicheur .org
site du projet européen

www.eu-summerheat.net


